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Motivations

71% des interrogés considèrent la radiologie comme une
activité avec un impact environnement

Une nette majorité des répondants se déclaraient soucieux
de l’impact de l’environnement sur la santé

Oui

Non

Nsp

Très soucieux

soucieux

Peu soucieux

Pas du tout soucieux





QUALITÉ DES

MILIEUX

INTÉGRITÉ DE

LA COUCHE

D'OZONE

ÉCONOMIQUE

Mondialisation, 

marché du

travail, ...

INTÉGRITÉ DE

LA BIOSPHÈRE
POLITIQUE

ET LÉGISLATIF

Système

politique,

politiques

publiques, ...

USAGE DES

SOLS

CLIMAT

MONDIAL
DÉMOGRAPHIQUE

Natalité et 
fécondité,

mouvements
migratoires, ...

CYCLE DE

L'EAU DOUCE

QUALITÉ DE

L'ATMOSPHÈRE

SOCIAL
ET CULTUREL

Religions, médias de
masse, arts et culture, 

...

ÉDUCATION

Système scolaire, 
structures,

financement ...

FAMILLE
Structure familiale,

encadrement
parental...

MILIEUX NATURELS

CONTEXTE GLOBAL

SYSTÈMES

BIOLOGIQUES

Âge, sexe, statut
im m u n it a i r e . .

SANTÉ PHYSIQUE

Maladies, comorbidité, ...

MILIEUX DE VIE

CARACTÉRISTIQUES

INDIVIDUELLES

ÉTAT DE SANTÉ DE LA POPULATION

SANTÉ

Types de services,
structures,

financement ..

AMÉNAGEMENT

Habitation, lieux de

loisirs, ...

SOLIDARITÉ
Service d'aide à

l'emploi, soutien aux

entreprises ...

ÉCOLE

Access ibi l i té ,

ressources, ...

TRAVAIL

expositions aux
contaminants, ...

HÉBERGEMENT

Accessibilité,

services,...

PERSONNELLES

ET SOCIALES

Capacité physique,

résilience ...

COMPORTEMENTALES

Nutrition, tabagisme, ...

SANTÉ MENTALE

ET PSYCHOSOCIALE

Intégration sociale,

développement de l'enfant, ...

SOCIO-
ÉCONOMIQUES
Niveau de scolarité,

revenu individuel, ...

SANTÉ GLOBALE

Bien-être, inégalités

de santé, ...

ACIDITÉ DES

OCÉANS

SCIENTIFIQUE
Informatisation,  
pharmacologie

FLUX
BIOGÉOCHIMIQUES

AUTRES

Programmes de

contrôle et de

surveillance de

l'environnement,...

COMMUNAUTÉ

Cohésion sociale,

ressources communautaires...

LES

DÉTERMINANTS

DE SANTÉ ET

LEURS SOURCES
Inspiré par : Collart-Dutilleul, F., Negrutiu, I. et Hamant, O., Manifeste pour une Santé Commune: Trois santés en

interdépendance: naturelle, sociale, humaine. Paris: Utopia et Ministère de la Santé et des Services

Sociaux du Québec. (2012). La santé et ses déterminants. Mieux comprendre pour agir.



Introduction
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Maecenas pharetra tortor pulvinar dolor dapibus, ut
imperdiet ligula vestibulum. Phasellus a ipsum non felis
fringilla scelerisque euismod ac nibh. Nunc tempus id nibh
in tristique. Donec scelerisque, erat eget iaculis eleifend,
turpis mi suscipit erat, at gravida neque quam a quam.

Donec laoreet vestibulum felis, id elementum dui
pellentesque non. Aliquam condimentum, magna ac ornare
hendrerit, tellus arcu aliquet sapien, iaculis elementum
tortor sem quis lorem. Etiam varius odio sit amet lobortis
lobortis. Praesent commodo dignissim velit, vel consectetur
nisi molestie vitae.

Radiology

Radiologie

Jusqu’à 1% des émissions

nationales de GES

Gaz à effte de serre. 
Les système de santé est responsable

de 8% en France

Changement Climatique
Affecte la santé Humaine

Affecte les activités humaines notamment le 
fonctionnement du système de soin

Inégalité en Santé
Inégalité d’exposition aux effets

environnementaux

Inégalité des capacité d’adaptation

Inégalité de qualité de vie et de soin entre les 

générations

Santé planétaire
Santé humaine, santé de la biodiversité marine et 

terrestre sont liée

Système de Santé 
Dommages des infrastructures
Augmentation de la demande de soin
Augmentation des prix (énergie)
Dépendance élevée aux chaines
d’approvisionnement et à l’énergie
(100% de dépendance en France)

Santé Humaine
Maladie infectieuse

Maladie cardiovasculaire

Maladie rénale

Canicule

Maladie psychologique

Migration

Malnutrition

Gaspillage : 15% doses pdc
Concevoir les soins au plus 

près du besoin avec la règle

des 5R

Ressources limitées
La radiologie est dépendante de ressources rares

Gadolinium, iode, Helium, et minerais rares

métalliques et non métalique

Energie
Toutes formes de production d’énergie présente des 

externalités négatives.

L’énergie nécessaire en radiologie pour le maintient

d’un température des équipements, fonctionnement

des équipements, et stations de travail.

Pollution des eaux
Les agents de contraste et les 

traitements finissent dans les 

effluentset ont des effets sur la 

biodiversité



Sommes nous responsables? 
> Quel cadre éthique la prise en charge des
patients



Répartition géographique des années de vie 
corrigées du facteur invalidité dans l'Union
européenne selon le scénario de base.

Europe : 365 047 DALYs

Health burden and costs attributable to the carbon footprint of the health sector in the European Union
José Chen-Xu in Environment International Aug 2024 

Fig. 2. Distribution of disability-adjusted life years 
(DALYs) across different scenarios 

Fig. 1. Geographical distribution of disability-adjusted life years (DALYs) in the European Union considering the 
baseline scenario

Sommes nous responsables? 





Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Maecenas pharetra tortor
pulvinar dolor dapibus, ut imperdiet ligula
vestibulum. Phasellus a ipsum non.

Primary market research

Motivations : recherche de la résilience

Secondary market research

Andrieu 2024
The Shift Project



Motivations

#1
Garantir le maintien
des condition de vie 

en bonne santé

Assurer des soins de 
façon équitable

Assurer la durabilité
et la qualité de soin

#3

#2

EquitéBienfaisance
Non 

Malfaisance
Justice 

distributive

Résilience



Nous avons l'obligation éthique de sensibiliser
nos patients et la société dans son ensemble et
de les encourager à adopter des actions co-
bénéfiques.

Motivations

Il est primordial pour les médecins de pratiquer
et de promouvoir des modes de vie durables
pour eux-mêmes, leurs patients et leurs
communautés



Motivations

Pathways to a healthy net-zero future: report of the Lancet Pathfinder Commission, 2024

Construction : 11

Cuisine: 2

Multisectoral: 47

Production 

d’électricité : 16

Industrie : 5

Agriculture: 12

Régime 

alimentaire : 145

Pollution air : 171

All: 290

Mal. Cardiovasculaire

and

Modelled mortality: 171

Mortalité : 222

Régime : 147

Respi : 1

Maladie Respiratoire : 12 Années de vie perdue : 102

Cancers: 

29Pollution air, activité physique, traumatisme : 6
DALYS : 114

Mal. Cardiovasculaire : 50

Activité physique : 96
Transport : 217 Type 2 diabetes: 18

Trauma : 35 Trauma: 45

Depression: 10

Levier d’action Effets systémiques Effets sanitaires



Freins à la transition

88% des répondants estiment manquer de
connaissances

la quasi totalité ne connaissent pas le travail du
groupe écoresponsabilité de la SFR

Aucune

Peu

Bonnes

Excellentes

Oui

Non

PERON Anthony
Master 2 Management des Activités de Santé
Spécialisation Entrepreneuriat, innovation et transformation digitale en Santé mai 2024



Mieux identifier et documenter 

Rendre accessible les information

Sortir de l’inaction

Manque de données ou biais

cognitif

QUELLES ACTIONS ?

QUELLES PRIORITÉS ?

QUELS EFFETS ?
Lyengar et Lepper, 2000 in When Choice is Demotivating
Schwartz, B. (2004). The paradox of choice: Why more is less

Manque de connaissances

Action Présente
+/- Effort
changement
d’habitude
Quel feedback
Responsabilité diluée

Effet Futur
+/- quantifiable

Diffus dans le temps et dans
l’espace

Récompense incertaine
Geroge Marshall  in Why Our Brains Are Wired To Ignore Climate Change

Trope et Liberman 2010 The construal Level théory of psychological distance 2010
Loss aversion in Riskless Choice Kahneman et Tversky 1991

Lorenzonie et Pigeon 2006
Bisin et Hyndman 2014 Procrastination et present biais



SUI
VI

Irradiation exteme

Début de traitement

(1" séance)

Suite du traitement

(séances de traitement)

ACCUEIL

CONSULTATION
DIAGNOSTIC

PRÉPARATION
TRAITEMENT

Hospitalisation

FIN DU
TRAITEMENT

Manque de connaissances

Max Piffoux, Bilan Carbone d’un service de Radiotherapies 2024



Freins à la transition

Discourses of Climate Delay Lamb et al 2020 Cambridge University Press
Traduit par Thomas Wagner



McKee Radiology avril 2024

Freins à la transition



Actions



ADERIM : respecter les indications
Privilégiez le mode d'imagerie le
plus écoresponsable
limiter l'énergie: ALARA adapter les
doses
CIRTACI : évaluation de la fonction
rénale si nécessaire
Injection de produit de contraste
non systématique Reco sociétés
savantes
Chartre produit de contraste et
éco-responsabilité : Adaptation des
doses et du conditionnement au plus près
des besoins (anesthésie et contraste : au
poids et kV)
Repenser le recours au dispositif
médicaux (gants, drap d'examen, DM
stérile)
Alternative non médicamenteuse : 
Hypnose
Achat durable

Juste prescription -
Réalisation des examens



Top 5 des Actions 

01 02 03 04 05

Recyclage Sobriété
énergétiqueLimiter les 

impressions 
papier

Diminuer le 
volume des 

DASRI67% des répondants

Papier,Verre,
plastique
Les 5 flux sont une
obligation légales

50% des répondants

Veille et extinction
programmée des
postes de travail, des
machines et des
lumières

58% des répondants
50% des répondants

Les DASRI sont
incinérés à forte
température
Leur incinération est
3x supérieur à des
déchets banals
coutent 6x plus cher

e56% de leu contenu
sont des erreurs

Adaptation des 
doses de 

produit de 
contraste

49% des répondants

Anthony Peron mémoire Master 2



Concrète

01

02

03

04

Facile

Mesurable

DÉSIRABLE

Top 5 des Actions 





Planetary Health and Radiology: Why We Should Care and What We Can DoMacKee Radiology Avril 2024 



Trajectoires



Scénario pour l’avenir

Robbie Adrew Data: GCP Emission Budget from IPCC SR 1.52018



Scénario pour l’avenir

Postdam climate Institute Tipping elements ,the Achilles Heels of Earth Sysrem



Scénario pour l’avenir

https://www.ademe.fr/les-futurs-en-transition/les-scenarios/



Exemple de l’éco-conception : 
usage de produit de soins
raisonnés et réduction des 

consommations d’énergie, illustré
par l’initiative "Fairembo"

Exemple de solution technique : 
Robotique/domotique
Intelligence artificielle

Quelles opportunités et quels
enjeux?


